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Уважаемый клиент!
Мы рады, что вы решили приобрести PowerBox iGyro SRS из нашего ассортимента.
Надеемся, что вы будете долго и успешно наслаждаться этой гиросистемой нового типа.
1. Описание изделия
PowerBox iGyro SRS – это совершенно новый тип гироскопической системы для моделей самолётов с крылом неизменяемой геометрии. На этапе разработки нашей постоянной целью было совмещение максимальной универсальности и простоты эксплуатации. Система включает регулирующий алгоритм, специально разработанный для моделей с крылом неизменяемой геометрии, который почти не вызывает изменений в знакомых летных характеристиках этой модели; одновременно самолет летит гораздо более плавно и правильно и менее чувствителен к нежелательным погодным или аэродинамическим факторам. Необходимость в смесителях, таких как руль высоты с рулем направления или закрылками, полностью исключена. iGyro использует новейшую технологию сервошины для сведения к минимуму крайне сложных схем электропроводки, неизбежных для предшествующих гиросистем. Способность выделения любого канала регуляторам усиления делает возможной точную настройку требуемого действия гиросистемы всего за один короткий полет. Возможна независимая регулировка каждого из пяти выходов, что позволяет  разработчику модели точно настраивать гироусиление и направление действия. Отдельный датчик GPS предоставляет средство получения постоянного действия гиросистемы на всем диапазоне скоростей модели, фактически устраняя проблему перекомпенсации, приводящей к вибрации при полете с высокой скоростью. В версии 16 и позже программное обеспечение включает помощника настройки на основе меню, который позволяет за несколько минут выполнить все настройки.
Свойства:
-
Чрезвычайно точный трехосный датчик MEMS 
-
Специальный регулирующий алгоритм, рассчитанный на модели самолетов с крылом неизменяемой геометрии
-
Помощник настройки на основе меню
-
Трехкаскадное переключение фазы полета
-
Три оси, распределенные на пять сервомеханизмов, независимо регулируемых
-
GPS-регулируемое гироусиление
-
Встроенный смеситель треугольного крыла
-
Допускает установку в любой ориентации
-
Графический OLED (Органические светодиоды) экран с 128 x 64 пикселей
-
Сверхпростой метод программирования через меню с использованием SensorSwitch
-
Технология SRS для использования вместе с разными системами шин: Futaba S-Bus, Spektrum DSM2 / DSMX, HoTT, M-Link и Jeti
-
Неограниченное распределение каналов (картирование каналов)
-
Возможен переход цифрового выхода на систему SRS PowerBox 
-
16-разрядный процессор для быстрой обработки сигналов с высоким разрешением
-
Настройки могут сохраняться в ПК и когда угодно перезагружаться
-
Возможно обновление с помощью USB интерфейсного адаптера PowerBox 
-
Прочный алюминиевый корпус
2. Компоновка и соединения
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Alieron = Элерон; Elevator = Руль высоты; Rudder = Руль направления
3. Основные сведения по работе iGyro 
3.1. Специальные характеристики регулирующего алгоритма:
PowerBox iGyro SRS действует на всех три оси, т.е. элерон, руль высоты и руль направления. Гиросистема имеет два разных режима работы:
-
Курсовой режим (Heading): этот режим включен, когда ручка передатчика находится в среднем положении поверхности управления. В этом среднем положении iGyro поддерживает последнюю ориентацию, заданную оператором на передатчике.

Конкретным примером может быть управление рулем высоты в полете на лезвии ножа: iGyro устраняет необходимость применять отклоненный вниз руль высоты для коррекции влияния центра тяжести модели, т.е. не требуются команды управления рулями высоты.
-
Нормальный (Normal) или демпфирующий режим: этот режим включен, когда ручка передатчика выведена из среднего положения соответствующей поверхности управления. В этом режиме iGyro просто демпфирует внешние воздействия.
Примером этого может быть порыв ветра, который в обычных условиях вызвал бы отклонение модели от курса, но гиросистема противодействует этому нежелательному движению полностью или в значительной степени в зависимости от настройки гироусиления, выбранной пользователем.
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Как видно из вышеприведенных схем, гироусиление постепенно уменьшается с увеличением перемещения регулятора. Это уменьшает действие iGyro в плане противодействия преднамеренной команде управления.
3.2. Зависящее от скорости регулирование гироусиления:
PowerBox iGyro может быть присоединен к опциональному датчику GPS с целью передачи гиросистеме данных по скорости.
Датчик GPS передает данные по скорости модели iGyro с частотой два раза в секунду. Это позволяет гиросистеме постоянно регулировать свое усиление в соответствии с фактической скоростью полета; это особенно важно, когда вы управляете моделью с очень широким диапазоном скоростей.
Гиросистемы, в которых отсутствует компенсация скорости этим методом, можно настраивать только на низкое усиление, так как иначе модель будет склонна к вибрации на высокой скорости. Уменьшение усиления для решения этой проблемы снижает стабилизирующее действие гиросистемы на низкой скорости, например, при заходе на посадку. Однако, модели самолетов с крылом неизменяемой геометрии особенно чувствительны к порывам ветра и эффектам крутящего момента пропеллера, и высокое гироусиление желательно именно по этой причине.
Действие датчика GPS можно настраивать на любой из шести уровней для каждой оси, чтобы можно было получить максимальный эффект гиросистемы в равной степени при быстром и медленном полете.
Важно:
GPS, используемый для iGyro, также способен определять скорость в вертикальном полете, что препятствует вибрациям даже при пикировании. Когда система  рассчитывает реальную скорость модели, не учитываются только попутные и встречные ветры. Однако это оказывает пренебрежимо малое влияние на стабильность модели даже при сильном ветре.
3.3. Использование режимов полета:
Функция Режим полета (Flight Mode) может быть назначена на любой канал и предоставляет пилоту возможность активировать три разных настройки гиросистемы для отдельных пилотажных фигур. Например в Режиме полета 1 гиросистема полностью выключена: управляющие сигналы поступают 1 : 1 на сервовыходы. Разумеется, если включена функция Треугольное крыло, смеситель треугольного крыла остается включенным.
Режимы полета 2 и 3 неограниченно настраиваются пилотом. Обычно переключатель Flight Mode требуется только для включения и выключения значения Heading (Курс) для руля направления. Значение Heading для руля направления требуется только для отдельных пилотажных фигур, таких как медленные бочки или полет на лезвии ножа, и его необходимо выключать посредством изменения режима полета после окончания фигуры. В нормальном полете значение Heading является помехой, так как в этом случае хвост склонен "отставать" при вращении модели.
Элерон и руль высоты можно равным образом настраивать на все летные ситуации – датчик GPS делает ненужными этапы летных испытаний для “нормальной” модели самолёта с крылом неизменяемой геометрии.
3.4. Положение установки iGyro:
PowerBox iGyro можно устанавливать в любых положениях и ориентациях при условии, что устройство должно находиться под прямыми углами к направлению полета (осевой линии фюзеляжа). От вас требуется только сообщить iGyro его ориентацию в модели. Пилоту не нужно настраивать гиросистему с помощью обозначений осей, таких как X, Y, Z; вместо этого система всегда использует стандартную терминологию: Aileron (Элерон), Elevator (Руль высоты) и Rudder (Руль направления).
4. Пошаговая процедура монтажа и наладки iGyro
1.
Установка iGyro
2.
Установка датчика GPS 
3.
Приведение устройства в действие, система управления с меню
4.
Выбор системы радиоуправления
5.
Выбор ориентации установки iGyro
6.
Выбор типа крыла
7.
Распределение (картирование) каналов 
8.
Настройка индивидуальных осей
9.
“Zero Gyro”
Примечание:
Отрывки текста, напечатанные полужирным курсивом, имеют такой же вид, как они выглядят в меню iGyro или на этикетке, прикрепленной к корпусу.
4.1. Установка PowerBox iGyro
В механическом отношении iGyro необходимо устанавливать на модель с помощью двухсторонней самоклеящейся подкладки, входящей в комплект. Проследить за тем, чтобы iGyro был всегда установлен под прямыми углами к осевой линии модели. iGyro не нужно располагать в центре тяжести. Благодаря современной технологии сервошины электрическая установка iGyro выполняется очень просто.
Примечание: провод заземления соединителей – обычно, черный или коричневый – должен всегда располагаться лицевой стороной вверх, т.е. к поверхности, несущей экран.
Существуют четыре возможных метода установки iGyro:
Система Spektrum, без системы электропитания PowerBox:
К iGyro можно подключать до трех спутниковых приемников. Сервоприводы для 2 x элерон, 2 x руль высоты и 1 x руль направления включаются непосредственно в iGyro. Для добавочных каналов, таких как дроссель, требуется дополнительный приемник. Можно использовать только спутники DSM2 или DSMX, т.е. описанные с 2048-ступенчатым разрешением. Если вы не уверены, это значение должно быть указано в инструкции по эксплуатации вашего приемника. Питание подается в iGyro через два соединительных кабеля, включаемых между двумя вакантными каналами для приемника и iGyro. Питание системы в целом подключается к приемнику.



Монтажная схема Spektrum:
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Примечание: если вы хотите использовать PowerBox (не SRS) в качестве источника питания вместе с системой Spektrum, устройство просто устанавливают между сервоприводами и iGyro или сервоприводами и приемником.
Система Futaba, M-Link, HoTT и Jeti без системы электропитания PowerBox:
К iGyro может быть подключено до двух приемников. Сервоприводы для 2 x элерон, 2 x руль высоты и 1 x руль направления включаются непосредственно в iGyro. Добавочные каналы, такие как дроссель или устройства втягивания, могут быть присоединены к оставшимся выходам приемников. Питание для системы в целом необходимо присоединять к приемнику или приемникам.



Монтажная схема Futaba, M-Link, HoTT и Jeti:
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Любая система радиоуправления с системой электропитания PowerBox:
Подключить оба приемника (или только один) последовательным выходом к iGyro. Каналы, которые будут гироскопически стабилизироваться, должны быть присоединены от iGyro к входу PowerBox. Все остальные каналы могут быть присоединены непосредственно от приемника к PowerBox.
Примечание: если вы используете два приемника, то посредством резервирования защищаются только каналы, исходящие из iGyro.
Распределение сервоприводов в PowerBox выполняется вами; на схеме приведен типовой пример соединений сервоприводов.



Монтажная схема в случае PowerBox:
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Любая система радиоуправления в сочетании с устройством батарейного питания PowerBox SRS:
Спутники Spektrum необходимо подключать к белым входам с обозначением SAT, все остальные приемники к двум последовательным входам BUS. Выбрать пункт DIG-OUT в меню TX-Settings в iGyro, и установить его на ON. Процедура полностью описана в п. 4.3.
Распределение сервоприводов в PowerBox выполняется вами; на схеме приведен типовой пример соединений сервоприводов.
Примечание: если вы используете два приемника, то все каналы защищаются посредством резервирования.



Монтажная схема в случае PowerBox SRS:
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4.2. Установка датчика GPS 
Датчик GPS не требует установки в каком-то определенном положении или ориентации; его можно монтировать в любом месте модели с помощью двухсторонней клейкой ленты, входящей в комплект. Для обеспечения оптимального возможного приема располагать датчик на участке модели с низкой вибрацией и как можно дальше во всех направлениях от частей, содержащих углеродное волокно и металл. Если во время полета у датчика GPS кратковременно появляется плохой прием (или вообще отсутствует), гироусиление уменьшается до минимальной уставки; это предотвращает вибрацию модели независимо от ее мгновенной скорости относительно воздуха. iGyro способен компенсировать внешние воздействия на модель даже тогда, когда снижается гироусиление. Помехи приему GPS, обычно, очень кратковременны, и их последствия не замечаются пилотом, когда модель находится в полете.
4.3. Приведение устройства в действие, система управления с меню
Вся необходимая настройка выполняется во взаимодействии с SensorSwitch, который входит в комплект. SensorSwitch включается в устройство для программирования, и потом его можно отсоединить. Будучи подключенным к iGyro, SensorSwitch не имеет функции включения питания; он используется только для процедуры настройки.
Система управления с меню вряд ли может быть проще:
-

Кнопки I и II перемещают курсор вверх и вниз или изменяют значения.
-

Кнопка SET выбирает пункт меню и подтверждает выбранные значения.
Кратковременное нажатие на кнопку SET открывает меню; в этом случае вы сначала увидите экран, показанный слева. При перемещении курсора справа вниз появится экран, показанный справа (что касается V16):
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Кольцевой курсор слева от пунктов меню превращается в сплошной диск, когда вы выбираете пункт меню и изменяете значения.
Главное меню можно вернуть с помощью кнопки II, перемещая курсор на пункт меню FACTORY RESET (Возврат к заводским настройкам).
4.4. Выбор системы радиоуправления
Устройству PowerBox iGyro надо сообщить, какую систему радиоуправления вы собираетесь использовать, так как системы шин разных изготовителей очень сильно отличаются друг от друга. Вам надо один единственный раз ввести эту информацию.
Встроенная система SRS устройства выбирает один приемник при включении и автоматически переключается на второй приемник, если пропадает сигнал. Если вы используете систему Spektrum, к устройству можно подключить до трех спутников. Независимо от типа применяемой системы радиоуправления процесс переключения занимает всего лишь несколько миллисекунд и незаметен для пилота.
Выбрать пункт RECEIVER SETTINGS (Настройки приемника) в главном меню и нажать кнопку SET; появляется следующий экран:
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Теперь надо выбрать систему радиоуправления, которую вы собираетесь использовать, учитывая следующее:
Spektrum: опция, которую вы выберете, зависит от типа передатчика, который вы собираетесь использовать – не на спутниках, подключенных к системе. Например, если ваш передатчик имеет тип DSM2, а спутники относятся к типу DSMX, здесь надо выбрать DSM2 (например, это относится к всем модулям Spektrum, установленным на передатчики MC 24).
Если вы не планируете использовать iGyro совместно с SRS PowerBox, требуется один дополнительный приемник Spektrum. Спутники, подключенные к iGyro и этому приемнику, должны быть связаны с передатчиком. Это корректная процедура:
-

Вставить связывающий штекер в приемник
-

Выбрать пункт меню BINDING (Связывание) в iGyro
-

Отключить питание приемника и iGyro
-

Восстановить питание приемника и iGyro
-

Теперь спутники на приемнике и iGyro должны мигать
-

Включить передатчик нажатием кнопки связывания
Или же можно использовать преобразователь Futaba S-Bus, при этом вам необходим только один приемник. Требуется модуль SBE-1, целью которого является преобразование обычных выходных сигналов приемника в сигнал сервошины. В этой конфигурации в качестве типа радиоуправления надо выбрать S-BUS (S-шина). Типовые схемы электропроводки можно найти на нашем форуме поддержки PowerBox.
M-Link: MPX приемник или приемники, которые будут использоваться, должны быть настроены на “цифровой выход". Это можно сделать, используя устройство Pro - Mate или ПК с помощью USB адаптера (Multiplex или PowerBox USB Interface). Одновременно надо установить безотказное время на 0s (0 с). Это важно, если вы планируете использовать два приемника, так в этом случае обеспечивается быстрое переключение между приемниками при потере сигнала.
S-BUS: Настроить приемник(и) на “нормальный режим” - не “высокоскоростной режим”. Если вы используете приемник R7008SB, существует момент, требующий особого внимания: выход 8 должен быть установлен на S-Bus, и этот выход должен использоваться. Не выполнять никаких соединений с выходом S-Bus2.
Гнездо S-Bus на многих приемниках Futaba представляет потенциальную опасность; на следующих двух картинках проиллюстрирован правильный метод подключения:
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Jeti: Присоединить два спутника R-Sat2 к системе: один спутник работает как “клон”, другой как “нормальный”. Мы установили, что хорошо работают следующие настройки:
-
Output Mode (Выходной режим): Computed (Рассчитываемый)
-
Signal Fault (Отказ сигнала): off (Выкл.)
-
Signal Fault Delay (Задержка при отказе сигнала): 0.5s (0,5 с)
-
Output period (Выходной период): 24ms (установить на 30 мс, если используются 12-16 каналов)
-
PPM 8, 9,12,16 в зависимости от вашего передатчика/модуля передатчика
Преобразователь SBE-1 S-BUS также можно использовать как опцию вместе с оборудованием Jeti. В этом случае дополнительные спутники, присоединенные к iGyro, не требуются. Типовые схемы электропроводки можно найти на нашем форуме поддержки PowerBox.
HoTT D: Если вы выберете эту опцию, важно активировать сигнал SUMD в приемнике. Этой система цифровой шины, которая обеспечивает большую частоту кадров и лучшее разрешение, чем предшествующий SUMO.
Установить “SUMD OF 16” в “CH OUT TYPE” в SmartBox или в меню Telemetry (Телеметрия) передатчика.
OF означает, что приемник выключает сигнал SUMD в случае его потери. Система SRS обнаруживает это за несколько миллисекунд и переключается на второй приемник. Если вы используете один единственный приемник, также можно установить FS или HD.
Цифровой выход:
Цифровой выход можно использовать для присоединения iGyro к PowerBox SRS или непосредственно к системе S-Bus.
Если DIG.OUT установлен на ON, то обычные сервоприводы нельзя подключать непосредственно к iGyro.
Выходы ELEV-B и RUDDER генерируют последовательный выходной сигнал S-Bus. Этот выходной сигнал присутствует на двух выходных гнездах, позволяя использовать два кабеля для дополнительной безопасности.
Важно: надо обязательно выбирать опцию S-Bus в меню TX-System устройства SRS PowerBox, даже если, например, к iGyro подключены спутники Spektrum. Питание теперь подается из PowerBox в iGyro, и приемники соединены с ним двумя кабелями.
Внимание: Системы PowerBox SRS с версиями программного обеспечения раньше V12 сбрасывают Output Mapping (Картирование выходов), если вносится изменение в меню TX-SYSTEM. Необходимо проверять эти уставки после окончания настройки системы.
Начиная с этого места, все пункты необходимы, только если вы хотите настраивать модель, не используя Setup Assistant (Помощник настройки), который входит в программное обеспечение версии 16 и позже. Для выполнения быстрой, безошибочной установки мы рекомендуем использовать Помощника, так как он проведет вас через весь остальной процесс настройки, который можно выполнить всего за несколько минут.
Дополнительную информацию об этом см. в отдельном информационном листке, входящем в комплект.
4.5. Выбор ориентации установки iGyro
Для упрощения процесса установки и ввода системы в действие надо сообщить iGyro ориентацию устройства в модели после его установки. Эта процедура позволяет потом использовать термины AILERON (Элерон), ELEVATOR (Руль высоты) и RUDDER (Руль направления) в меню GYRO SETTINGS (Настройки гиросистемы).
Эта настройка находится в меню GENERAL SETTINGS (Общие настройки):
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SCREEN (Экран) относится к положению OLED экрана на модели; SWITCH (Переключатель) относится к гнезду SensorSwitch.
После установки системы на модель вы должны ввести положение экрана и положение переключателя. Существуют три возможных опции для положений экрана и переключателя:
- LEFT/RIGHT (Слева/Справа)
- UP/DOWN (Сверху/Внизу)
-
BACK/FRONT (Сзади/Спереди)
Невозможно установить две настройки на одно значение; это сделано для того, чтобы избежать ошибок при вводе ориентации гиросистемы. Здесь приведены два примера, позволяющие избежать пространных объяснений:
a)
 iGyro установлен с экраном сверху, при этом гнездо выключателя обращено к носовой части фюзеляжа. Правильная настройка поэтому следующая:
- SCREEN (Экран): UP/DOWN 
- SWITCH (Переключатель): BACK/FRONT
b) iGyro установлен с экраном сверху, при этом гнездо выключателя обращено к крылу. Теперь правильная настройка:
- SCREEN: UP/DOWN 
- SWITCH: LEFT/RIGHT
4.6. Выбор типа крыла
iGyro имеет встроенный смеситель треугольного крыла и V-образного хвоста. Это позволяет использовать преимущества гироскопической стабилизации курса даже в моделях с треугольным крылом и V-образным хвостом! Этот смеситель можно активировать в пункте меню GENERAL SETTINGS: выбрать YES (Да) в пункте DELTA-WING (Треугольное крыло) или V-TAIL (V-образный хвост).
Внимание: если ваша модель имеет треугольное крыло или V-образный хвост, не надо настраивать смеситель треугольного крыла или V-образного хвоста на передатчике. Смешивание выполняет iGyro.
iGyro анализирует сигналы электронов и рулей высоты от передатчика, рассчитывает отклонение по датчикам и вырабатывает сигнал для обоих поверхностей управления треугольными крыльями (элевонов).
Смешанные сигналы треугольных крыльев имеются на выходах AILERON-A (Элерон-А) и ELEVATOR-A (Руль высоты А). AILERON-A необходимо назначать как элерон, а ELEVATOR-A как руль высоты, как описано в п. 4.6.
В этом случае ELEVATOR-B доступен для векторного управления или схемы "утка" и может настраиваться независимо.
4.7. Распределение каналов (картирование)
Современная технология шины SRS позволяет свободно распределять каналы по конкретным функциям. Пункт меню INPUT MAPPING (Картирование входов) используется для выделения канала на любую функцию. Существуют разные функции, которые можно распределять таким образом:
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CH = Канал; Function = Функция
Картирование функций поверхности управления:
-
2 x элероны
- 2 x рули высоты

- 1 x руль направления
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Normal Gain = Усиление Normal; Heading Gain = Усиление Heading
Назначение усиления iGyro для двух элеронов.
В идеальном случае для регулирования системы необходимо выделить два ползунка или поворотных регулятора: один для значения Heading (Курс) и один для значения Normal (Нормальный).
В этом случае требуются всего три коротких полета для настройки всех трех осей.
Примечание: для многих систем радиоуправления рекомендуется устанавливать ход регулятора передатчика от -105% до +105% для получения полного усиления 0-100%.
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Elevator = Руль высоты
Назначение усиления iGyro для двух рулей высоты

.
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Rudder = Руль направления
Назначение усиления iGyro для руля направления.
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Назначение переключателя Flight Mode (Режим полета).
Для этой функции должен быть выделен трехпозиционный переключатель, настроенный на передатчике на -100% | 0% | +100%
Для выделения канала использовать кнопку SET для выбора соответствующей функции, затем перемещать ручку управления, вращающуюся ручку или переключатель, подлежащие выделению. Прежде, чем делать это, на тот или иной канал должно быть назначено управление передатчиком.
Примечание: автоматическое обнаружение надежно работает, только если на передатчике выделен один единственный канал на управление передатчиком. Например, если вы выделяете отдельный канал для каждого элерона в iGyro, использовать кнопки I и II для процедуры картирования.
4.8. Настройка индивидуальных осей
Следующий шаг после установки iGyro – настройка усиления и направления стабилизирующего действия.
Внимание: направление действия чрезвычайно важно!
Обычным результатом неправильной настройки направления будет потеря модели.
При неправильной настройке гиросистема будет реагировать на любые нежелательные внешние воздействия (такие как порыв ветра) отклонением поверхности управления в неправильном направлении, что усилит нежелательное перемещение. Затем гиросистема будет принимать это перемещение за дополнительное внешнее воздействие и опять увеличивать “корректирующее” перемещение. Итоговый результат – гиросистема всего за несколько секунд перейдет на максимальный ход по поверхности управления.
В этом положении применение противоположной управляющей команды не приведет к возврату самолета в первоначальное состояние.
Модель надо сначала настроить на прямой, ровный полет без iGyro или при выключенном iGyro.
Если вы потом измените эти настройки, это потребует перекалибровки iGyro или установки устройства на нуль. Установка iGyro на нуль заставляет его принять новый центр, чтобы режим Heading (Курс) мог правильно работать. Более подробно этот вопрос описан далее.
Здесь мы хотим вновь обратить внимание на преимущества Setup Assistant; этот инструмент позволяет выполнить процесс настройки для всех трех осей с помощью одного регулятора передатчика и одного единственного полета.
Для регулирования гироусиления в полете требуется хотя бы один канал. Если вы используете только один канал, необходимы шесть полетов для установки значений Heading и Normal для всех трех осей.
Процесс настройки выполняется быстрее и удобнее, если вы выделите на одну ось два канала, управляемых двумя вращающимися ручками или ползунками: в этом случае требуется один единственный полет на одну ось для установки значений Heading и Normal.
Следующие инструкции предполагают использование двух выделенных вращающихся ручек или ползунков для выполнения регулировок. Если ваша радиосистема не имеет двух доступных резервных каналов, вам придется выполнить один полет для задания значения Normal и второй полет для задания значения Heading.
Примечание: каналы, которые вы выделяете для этой цели, будут доступными для других функций после окончания процедуры настройки iGyro.
Процедура испытательного полета:
a)
Запустить модель при выключенном iGyro
b)
Выделить каналы для одного или двух вращающихся регуляторов или ползунков
c)
Установить правильное направление действия
d)
Запустить модель в Flight Mode 1 (Режим полета 1)
e)
Установить значение усиления Normal 
f)
Установить значение усиления Heading 
g)
Проверить Airspeed Factor (Коэффициент скорости относительно воздуха)
h)
Отключить вращающиеся регуляторы или ползунки
a) Мы предполагаем, что iGyro установлен на модель, и выделены каналы поверхности управления и переключатель Flight Mode (Режим полета). Установить гироусиление (далее просто "усиление") на 0% на всех осях и во всех режимах полета. Проверить это посредством вызова меню GYRO SETTINGS (Настройки гиросистемы), где вы увидите следующий экран:
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Axis = Ось; Gain = Усиление
Таким образом вы можете убедиться в том, что гироусиление во всех режимах полета установлено на 0% на оси AILE-A.
Повторить эту процедуру проверки для всех осей: AILE-A, AILE-B, ELEV-A, ELEV-B, RUDD.
Рекомендуется отключить все смесители, которые автоматически применяют компенсацию триммирования руля высоты к рулю направления или посадочным закрылкам, а также любой смеситель руль направления – элерон (соединенный элерон / руль направления). В противном случае iGyro больше не будет работать в режиме стабилизации курса, так как поверхности управления, естественно, удаляются от среднего положения.
Экспоненциальные функции можно настраивать обычным способом. Позднее вы, может быть, сочтете необходимым немного уменьшить эти настройки, когда гиросистема работает, поскольку гироскопическое действие оказывает небольшое противодействие на функцию поверхности управления, когда малы управляющие команды. Эта характеристика уменьшается с ростом хода ручки управления и уменьшается до нуля при полном ходе.
Примечание: если ваша модель характеризуется другими наложенными функциями, такими как закрылки и элероны с изменяющимся наклоном, необходимо иметь в виду, что iGyro не работает в режиме Heading, когда используются закрылки; в этом случае система работает только в режиме Normal, так как регулятор передатчика больше не находится в среднем положении, по которому калибруется гиросистема при первом включении.
Когда гиросистема выключена, направление ее действия не имеет значения. Первый шаг – это всегда выполнение пробного полета модели в Flight Mode 1 (Режим полета 1), когда действие гиросистемы выключено.
После посадки модели iGyro должен усвоить новые значения триммирования и крайние точки перемещения. При выключенном двигателе выбрать первый пункт
ZERO GYRO в меню iGyro и не дотрагиваться до модели. iGyro ожидает несколько секунд, затем выполняет RESET (Сброс), эта задержка дает вам достаточное время для отпускания переключателя, чтобы результат не был искажен никакими внешними перемещениями. RESET заканчивается, когда курсор в виде сплошного диска возвращается к кольцу. Во время этого процесса “обнуления” гиросистема принимает новые средние точки ручек управления и сбрасывает крайние точки хода. Одновременно рассчитываются все значения смещения для датчиков MEMS. Если вы переведете все функции управления в их крайние точки в обоих направлениях, гиросистема автоматически обнаружит и сохранит новые значения после обнуления.
Примечание: если вы позже измените крайние точки или среднюю точку на передатчике, важно повторить сброс iGyro посредством выбора пункта меню ZERO GYRO. После выполнения этого надо однократно перевести все ручки управления в оба крайних положения; затем iGyro автоматически сохраняет значения в крайних точках.
b) Первый пробный полет используется для настройки гироусиления на оси элеронов. Поэтому необходимо выделить вращающийся орган управления или ползунок пунктам NORMAL GAIN - AILERON-A в меню Input Mapping; вы будете использовать этот орган управления для регулирования и сохранения гироусиления для режима Normal. Если модель имеет два канала элеронов, выделить этот же канал для NORMAL GAIN – AILERON-B.
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Если вы располагаете двумя каналами для регулирования усиления, выделить дополнительный канал для AILERON-A и AILERON-B в HEADING GAIN.
Задания для усиления (Gain) в ELEVATOR и RUDDER надо оставить на 0:
[image: image19.jpg]HORMAL GAIN HORMAL GAIN
0-ELEUATORA 0 -RUDDER
0-ELEVATORE HEADING GAIN

HEADING GAIN 0~RUDDER
0=ELEVATORA
0~-ELEVATORB





Эти настройки можно посмотреть в пункте меню GYRO SETTINGS. Действие на вращающуюся ручку или ползунок теперь изменяет значения в GAIN NORMAL и GAIN HEADING в пределах от 0% до 100%. вы также можете проверить другие оси в пункте меню AXIS (Ось). Если вы используете два элерона, значения усиления в AILE-B также должны быть регулируемыми. Значения усиления (Gain) для ELEV-A, ELEV-B и RUDD остаются равными 0%, даже когда регуляторы усиления перемещаются от упора до упора.
В ходе многочисленных испытаний мы установили, что идеальное значение для AIRSPEED FACTOR (Коэффициент скорости относителньо воздуха) равно 2; эта настройка применяется, только если подключен датчик GPS. Полное описание метода настройки AIRSPEED FACTOR приводится далее.
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c)
настройка направления действия: повернуть или передвинуть регулятор Heading Gain (Усиление Курс) на 100%; эта настройка удобнее для задания направления действия гиросистемы. Теперь оставить ручку передатчика в центре и переместить модель: вы должны заметить четкое отклонение элеронов.
Проверка: поднять правое крыло, при этом правый элерон должен отклоняться вверх, а левый элерон - вниз. Если элероны движутся в противоположном направление, надо изменить направление действия на REVERSE (Противоположное) в пункте меню DIRECTION (Направление). Обеспечить, чтобы оба элерона двигались в правильном направлении; если вы используете два канала элеронов, убедиться в правильной установке AILE-B.
Примечание: эта операция, естественно, не влияет на работу существующей системы управления элеронами модели!
d)
Прежде, чем запускать модель, установить оба регулятора усиления на передатчике на 0%, и переключить переключатель Flight Mode (Режим полета) на FM:1. Перед запуском еще раз убедиться в том, что вы знакомы с выбранными вами органами управления передатчика.
На этапе настройки переключатель Flight Mode очень важен, так как он позволяет вам выключить iGyro сразу же после обнаружения ошибки в настройке системы: все, что надо сделать – переключить его обратно на Flight Mode 1.
Также важно выбирать вращающийся регулятор(ы) или ползунок(ки) на передатчике, которые легко доступны во время полета модели.
Если вы используете датчик GPS, необходимо перед запуском модели убедиться в том, что датчик GPS показывает LOGGED IN (Зарегистрирован) на экране iGyro System Status (Состояние системы iGyro).
e) После взлета вывести модель на курс, параллельный взлетно-посадочной полосе, в идеальном варианте, на безопасной высоте, но не на такой высоте, когда модель плохо видна. Во время пролета переключить переключатель Flight Mode на 2. Скорость не должна быть очень большой, так как в этом случае датчик GPS уже будет сильно демпфировать гиросистему. Хорошая начальная точка – добиться прямолинейного прохода по полосе при настройке дросселя ¼. Медленное передвигать ручку (или ползунок) для значения Normal (Нормальный), пока модель не начнет немного вибрировать. Теперь надо еще раз немного уменьшить настройку регулятора.
Примечание: важно, чтобы на этом этапе регулятор значения Heading (Курс) оставался на 0%, так как при этом активно только значение Normal во всех диапазонах скоростей, и поэтому его можно точно регулировать.
Если значение Heading установлено на 0%, iGyro непрерывно работает в нормальном (Normal) режиме.
g) Траектория полета модели уже должна стать значительно более плавной. Выполнить еще один проход вдоль взлетно-посадочной полосы на максимальной скорости для выяснения того, достаточно ли демпфирование датчика GPS. Если модель начинает вибрировать на максимальной скорости, рекомендуется посадить модель и установить значение AIRSPEED FACTOR на 3 для AILE-A и AILE-B.
f)
Если вы уверенны в стабильности модели на максимальной скорости, вы можете повысить значение Heading на добавочном проходе: вывести модель на требуемый курс и убрать пальцы с ручки управления элеронами. Теперь повышать настройку назначенного регулятора значения Heading, пока модель не начнет вибрировать. Как описано выше, немного уменьшить настройку регулятора, и работа выполнена. Для принятия этих настроек в Flight Mode 3 (Режим полета 3) кратковременно переключить переключатель Flight Mode на FM:3.
Примечание: полезный финальный тест стабильности настроек гиросистемы - позволить ручкам "отскочить" в середину: как только ручки перестанут двигаться, модель должна возобновить нормальный полет без вибрации.
Теперь уже можно безопасно выполнять посадку модели с включенным iGyro: в награду вы получите плавный, стабильный заход на посадку, что впечатляюще демонстрирует эффективность iGyro.
h) После полета необходимо выключить регуляторы гироусиления. Существуют два возможных метода выполнения этого:
1) Перейти в меню GYRO SETTINGS (Настройки гиросистемы) и кратковременно нажимать кнопку SET для выбора двух пунктов меню GAIN NORMAL и GAIN HEADING, и затем выйти из них. Если ваша модель имеет два сервопривода элеронов, выполнить это по отдельности для AILE-A и AILE-B.
2) В меню INPUT MAPPING (Картирование входов) использовать SensorSwitch для установки NORMAL GAIN и HEADING GAIN на 0.
Следующим шагом является настройка iGyro на рули высоты: надо просто повторить процедуру, описанную выше для элеронов. Здесь приведено краткое описание используемых операций:
-

Выделить один или два регулятора для гироусиления.
-
Проверить в меню GYRO SETTINGS выделение регуляторов для двух рулей высоты, если они имеются.
-
Установить значение Heading на 100% и проверить направление действия гиросистемы: когда вы поднимаете хвостовую часть модели, оба руля высоты должны отклоняться вверх. Если рули высоты отклоняются вниз, выбрать пункт меню DIRECTION (Направление) и установить направление действия на REVERSE (Противоположное).
-

Установить оба регулятора усиления на 0%, и переключатель Flight Mode (Режим полета) на 1.
-

Проверить состояние GPS.
-

Вырулить модель на прямолинейную траекторию полета, параллельную взлетно-посадочной полосе, при настройке дросселя ¼ и медленно увеличивать значение Normal (Нормальный) до появления вибрации модели. Теперь немного уменьшать усиление до прекращения вибрации.
-

Выполнить еще один проход вдоль взлетно-посадочной полосы на максимальной скорости, наблюдая при этом, не склонна ли модель к вибрации. Если возникает вибрация, выполнить посадку модели и увеличить AIRSPEED FACTOR.
-

После достижения стабильного полета на максимальной скорости выполнить еще один проход вдоль полосы для регулирования значения Heading: лететь вдоль полосы при настройке дросселя ¼, и убрать пальцы с ручки управления рулем высоты; повышать настройку регулятора значения Heading, пока модель не начнет вибрировать, и затем немного уменьшить настройку.
-

Дополнительный проход на максимальной скорости покажет адекватность AIRSPEED FACTOR.
-

Кратковременно переключить переключатель Flight Mode на 3 для принятия этих же настроек в FM:3.
-

Теперь можно выполнять посадку модели при включенном iGyro.
-

Отключить выделение регуляторов гироусиления.
Теперь модель гироскопически стабилизирована в режимах полета 2 и 3 на осях элеронов и рулей высоты
Руль направления требует специального подхода: если значение Heading активно на руле направления, модель всегда будет “вешать хвост” на виражах. По этой причине мы рекомендуем устанавливать значение Heading для руля направления на 0% в режиме полета (Flight Mode) 2 и активировать его только в режиме полета 3.
Метод регулирования значения усиления для руля направления немного отличается от описанного для других осей управление. Использовать для настройки руля направления такую же процедуру, как для двух других осей, до пункта "Настройка значения Heading".
Отличие от двух других осей следующее: после задание значения Heading переключиться на режим полета (Flight Mode) 1 для отключения iGyro, затем выполнить посадку модели с выключенной гиросистемой; не изменять положение вращающейся ручки или ползунка.
После посадки выбрать пункт меню GYRO SETTINGS (Настройки гиросистемы) и обработать значения вручную. После полета меню будет выглядеть примерно так с тем отличием, что значения усиления, разумеется, будут теми, которые вы установили при летных испытаниях:
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Отключить регулятор усиления значения Normal посредством перемещения курсора на GAIN NORMAL и двукратного нажатия кнопки SET.
Значение GAIN HEADING теперь необходимо установить на 0% в режиме полета (Flight Mode) 2 с помощью SensorSwitch. Ваше меню будет иметь такой  вид:
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Выбрать меню INPUT MAPPING (Картирование входов) и еще раз убедиться в том, что выделение для гироусиления отключено. Те два канала, которые вы использовали, теперь доступны для других функций.
После этой настройки модель может летать в режиме полета (Flight Mode) 2 во всех ситуациях, включая взлет и посадку. Режим полета 1 в большинстве случаев больше не требуется. Режим полета 3 доступен в "поддерживающей роли" для полета на лезвии ножа, замедленных бочек и пространственных пилотажных фигур.
4.9. Zero Gyro
Функция ZERO GYRO находится в первой строке главного меню. Эта функция имеет три цели:
a)

Расчет смещения датчика
b)
Калибровка среднего положения ручки управления
c)

Сброс крайних точек хода поверхности управления
Эту функцию надо обязательно использовать, если вы впоследствии измените триммирование или ход сервопривода.
Функцию можно использовать, если поверхности управления медленно отклоняются в одном направлении, когда модель длительное время простаивает. Однако в полете это движение незаметно.
Не выбирать функцию ZERO GYRO, если ручки управления не находятся посередине, и модель неподвижна с выключенным двигателем.
После выбора этой функции однократно переместить все ручки в каждое крайнее положение; эта операция заставит iGyro еще раз автоматически определить и сохранить крайние положения.
4.10. Boost
Функция Boost (Усиление) доступна, начиная с версии программного обеспечения 16; стандартная настройка 0. Эта функция является одной из “экспертных функций" iGyro и может использоваться для обеспечения повышенной стабилизации в моделях с очень медленной реакцией, хотя она также может улучшать стабильность в очень ветреных условиях. Основное действие функции Boost состоит в том, что iGyro применяет непродолжительную, но четко выраженную противоположную реакцию в самом начале внешней помехи.
Однако внимание:
Эту функцию надо использовать осторожно, и ее настройку следует увеличивать постепенно, так как очень высокая настройка немедленно приведет к интенсивной вибрации. Как правило, мы рекомендуем использовать эту функцию, только если режимы “Normal" (Нормальный) и “Heading" (Курс) не обеспечивают требуемого уровня стабилизации, ситуация, которая может возникать на моделях с замедленной реакцией на управление и маленькими поверхностями управления.
5. Важные сведения по работе с iGyro при нормальной эксплуатации
5.1. Включение системы
При включении iGyro система воспринимает текущие положения ручек управления как средние и рассчитывает смещение датчика. Поэтому важно не дотрагиваться до ручек и модели при включении системы. iGyro ждет несколько секунд, давая вам время на то, чтобы вы убрали руки от модели.
5.2. Триммирование одной или нескольких осей
Если вы изменяете триммирование в режиме полета (Flight Mode) 1, возможно, из-за изменения центра тяжести модели или другого изменения корпуса, надо включить и выключить гиросистему; или же надо на короткое время выбрать пункт меню ZERO GYRO.
При включении iGyro система принимает новые настройки середины.
5.3. Монитор состояния
Этот экран появляется при включении системы:
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•
Значение после TEMP показывает текущую температуру датчика MEMS. Это значение приводится только для сведения, так как датчики MEMS в значительной степени нечувствительны к колебаниям температуры.
• FLIGHTMODE показывает выбранный в данный момент режим полета. Число изменяется при воздействии на переключатель Flight Mode на передатчике.
•
GPS показывает текущее состояние GPS-приемника. Существуют три разных рабочих режима:
-
NO SENSOR – датчик GPS не присоединен. iGyro работает на 100% заданного гироусиления.
-
SEARCHING – датчик GPS выполняет поиск доступных спутников. Эта процедура может занимать до одной минуты при первом включении системы, но маленькая буферная батарея сохраняет эту настройку в течение нескольких последующих часов, сокращая последующие запуски примерно до десяти секунд.

Эти значения действительны в хороших условиях приема.
- 
LOGGED IN – датчик GPS обнаружил достаточное количество спутников и передает данные по скорости гиросистеме.
• 
SENSORS делает видимым движение датчиков. IDLE показывается, когда модель неподвижна; IN MOTION, когда iGyro перемещается. Может случиться, что экран будет иногда переключаться между IDLE и IN MOTION, когда модель не движется; это не имеет вредных последствий, когда модель находится в воздухе. После процесса "ZERO GYRO" должно показываться IDLE.
5.4. Обращение с датчиком GPS 
Во время полета iGyro автоматически принимает новые максимальные значения скорости, которые передаются системе, и регулирует их, соответствующим образом стабилизируя поведение. Если вам когда-либо понадобится сбросить это значение, возможно, при переходе на другую модель, это можно выполнить в меню AIRSPEED SETTINGS.
В этом меню вы можете считать максимальную скорость, достигнутую моделью; это значение приведено после MAXAIRSP..
Для сброса максимальной скорости выбрать пункт меню RESET MAX. SPEED (Сбросить максимальную скорость). Скорость сбрасывается на значение 10 км/ч.
Примечание: также можно проверить датчик GPS: пункт ACT. SPEED показывает мгновенную скорость.
Для сведения: скорости меньше 10 км/ч не очень точны!
5.5. Управление на базе ПК
Пункт меню PC-CONTROL (Управление на базе ПК) в меню GENERAL SETTINGS (Общие настройки) можно использовать для обновления программного обеспечения и сохранения и восстановления настроек гиросистемы. Полные инструкции по этим функциям прилагаются к программе для ПК PowerBox Terminal. Программа Terminal очень проста в обращении, для этого не требуется специальный опыт работы с ПК.
6. Технические характеристики
Рабочее напряжение:
4,0 В – 9,0 В
Потребление тока, iGyro
51 мА
Потребление тока, GPS
прибл. 60 мА
Максимальный ток:
мин. 10 A
Приемник:

два, использующие последовательные входы
Поддерживаемые системы радиоуправления:
DSM2 / DSMX, Futaba, HoTT, M-Link, Jeti
Тип гиродатчика: 

MEMS
Количество осей датчика:
3
Режимы гирорегулирования:
режим Heading, режим Normal
Каналы:

18
Сервовыходы:

5
Разрешение сервосигнала:
0,5 мкс
Частота кадров сервопривода:
18 мс
Экран:

графический OLED, 128 x 64 пикселей
Размеры:

52 x 35 x 14 мм
Вес, вкл. датчик GPS:
50 г
Температурный диапазон:
от -30°C до +75°C
Одобрение EMV:

EN 55014-1:2006
Одобрение ЕС: 
2004/108/EG
7. Размеры
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8. Состав, зависит от комплектации 
-
PowerBox iGyro
-
Датчик GPS 
-
SensorSwitch
-
USB интерфейсный адаптер
-
2 унифицированных соединительных кабеля, 2-жильные
-
2 унифицированных соединительных кабеля, 3-жильные
-
2 самоклеящиеся подкладки, большие
-
2 самоклеящиеся подкладки, маленькие
-
инструкция по эксплуатации на немецком и английском языках
-
дополнительная инструкция по “Setup Assistant"
9. Обслуживание
Мы прилагаем все усилия, чтобы предоставить нашим клиентам хорошее обслуживание, и организовали форум по поддержке, который охватывает все вопросы по нашей продукции. Он сильно помогает нам, так как нам больше не приходится многократно отвечать на часто задаваемые вопросы. Одновременно он дает вам возможность получать помощь круглые сутки и даже в выходные дни. Ответы поступают из группы PowerBox, что гарантирует их правильность.
Посетите форум по поддержке прежде, чем обращаться к нам по телефону.
Форум находится по следующему адресу:
www.forum.Dowerbox-svstems.com
Условия гарантии:
Мы в PowerBox Systems настаиваем на максимально возможных стандартах качества при разработке и изготовлении нашей продукции. Они гарантируются заявлением “Сделано в Германии”!
Именно поэтому мы можем предоставить 36-месячную  гарантию на PowerBox iGyro от исходной даты приобретения. Гарантия охватывает доказанные отказы материальной части, которые будут бесплатно устранены нами. В качестве предупреждения мы сообщаем, что мы сохраняем право на замену устройства, если мы сочтем, что его ремонт экономически нецелесообразен.
Ремонты, которые выполняет наш отдел техобслуживания, не продлевают первоначальный гарантийный срок.
Гарантия не охватывает повреждения, вызванные неправильным употреблением, например, обратной полярностью, повышенной вибрацией, повышенным напряжением, сыростью, топливом и коротким замыканием. То же самое относится к дефектам, вызванным сильным износом.
Мы отказываемся от любой дополнительной ответственности, например, за косвенные убытки.
Мы также отказываемся от ответственности за убытки, вызванные устройством или использованием устройства.
Мы не несем ответственности за повреждения при перевозке или за потерю вашего груза. Если вы хотите предъявить претензию по гарантии, надо отправить устройство по следующему адресу вместе с доказательством совершения покупки и описанием дефекта:
Адрес отдела техобслуживания:
PowerBox-Systems GmbH
Ludwig-Auer-Straße 5
D-86609 Donauworth 
Германия
Исключение из ответственности:
Мы не в состоянии гарантировать соблюдение вами инструкций по установке PowerBox iGyro, выполнение рекомендуемых условий использования устройства или квалифицированное обслуживание системы радиоуправления.
По этой причине мы отказываемся от ответственности за убытки или расходы, обусловленные использованием PowerBox iGyro или каким бы то ни было образом связанные с таким использованием. Независимо от применяемых правовых обоснований наша обязанность по оплате убытков ограничивается фактурной суммой за наши изделия, которые участвовали в происшествии, насколько это считается допустимым по закону.
Желаем вам успешного во всех отношениях использования нашего нового PowerBox iGyro.
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Приемник 2





Цифровой выход





Приемник 1





Цифровой выход





Датчик 


GPS





Аккумулятор/ блок питания





Приемник 2





Цифровой выход





Приемник 1





Цифровой выход





Датчик 


GPS





Приемник 2





Цифровой выход





Приемник 1





Цифровой выход





Датчик 


GPS





правильно





неправильно





Инструкция по эксплуатации





сертифицировано в соответствии с DIN EN ISO 9001:2008
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